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Silnia - iteracja

Silnia danej liczby to funkcja, dzigki ktorej mozna zapisa¢ rozne wzory i zaleznosci w
skondensowany sposob. Jest ona iloczynem kolejnych liczb naturalnych liczac od liczby
jeden. Silni¢ zapisujemy w sposob ,,n!”, gdzie ,,n” jest liczba naturalng. Na przyktad silni¢ z
liczby 3 zapisujemy ,,3!” 1 wynosi ona : 1 * 2 * 3 = 6. Jednak ta liczba szybko ros$nie, gdyz
silnia z liczby 8 wynosi az 40 320, a silnia z liczby 100 sktada si¢ az ze 157 cyfr! Silni¢
mozna liczy¢ tylko dla liczb naturalnych, czyli liczb catkowitych wigkszych od zera.
Wyjatkiem jest samo zero, poniewaz ma ono swoja silni¢. Zostata ona przyjeta jako 1. Silnia

jest funkcja pozwalajaca zapisa¢ w skondensowany sposob wzory i1 zalezno$ci pojawiajace sie

w roznych dzialach matematvyki od analizy matematycznej (np. mianownik kazdego skladnika

wzoru Tavylora ma posta¢ k!) przez geometriec n-wymiarowa (np. stosunek miary n-

wymiarowego rownolegloscianu do  miary sympleksu rozpietego na  wszystkich

wierzcholkach rownoleglo$cianu z wyjatkiem jednego jest rOwny nl), na kombinatoryce

skohczywszy (np. liczba wszystkich permutacii zbioru n-elementowego jest rowna n!).®.

Silnia jest gtownie wykorzystywana przy liczeniu rachunkéw prawdopodobienstwa. Znalez¢

ja mozna w elementach kombinatoryki. Silnia jest uzywana w permutacji (Ciagg utworzony ze

wszystkich n elementdéw zbioru nazywamy jego permutacja. Liczbe wszystkich permutaciji

danego n-elementowego zbioru obliczamy wg wzoru Pn=n!)®.Oprécz permutacji, silnia ma

swoje zastosowanie réwniez w wariacjach bez powtoérzen, ktore sa roOwniez elementem

kombinatoryki (Wariacja bez powtorzen nazywamy cigg k wyrazéw, nie powtarzajacych sig,

ktore sa elementami danego zbioru o liczno$ci n. Ilo$¢ wszystkich wariacji obliczamy ze

wzoru V&, =n!/(n-k))®. Kiedy silnia jest rozpisana mozna zauwazyé z jakich czynnikow

sktada si¢ liczba z ktorej jest ona liczona, znajomo$¢ takiego rozkladu jest przydatna
zwlaszcza przy skracaniu utamkéw (w sytuacji gdy w liczniku 1 mianowniku wystepuja
silnie). Okazuje sie, ze silnia ma réwniez inne zastosowanie niz czysto matematyczne. Za jej
pomoca mozna wyliczy¢ ile jest kombinacji na przyklad ustawienia jakiego$ przedmiotu, lub
ile jest mozliwosci wyboru obiektow sposrod zbioru obiektow. To ostatnie jest zwlaszcza
przydatne gdy na przyktad potrzebujesz si¢ spakowac 1 masz ,,n” par spodni w szafie, a
mozesz spakowaé tylko ,k”. Aby rozwikla¢ to jakze trudne zagadnienie wystarczy
zastosowa¢ wzor n!/(k!-(n—k)!). Wyglada na to, ze silnia moze by¢ réwniez przydatna w
zyciu codziennym. Ciekawostka na temat silni sg liczby, ktore w jezyku angielskim nazywaja
si¢ ,,factorion”. Ich nietypowo$¢ polega na tym, ze jesli doda¢ silnie wszystkich cyfr zapisu
dziesigtnego to otrzyma si¢ poczatkowa liczbe. ,,Factorionem” sg oczywiscie cyfry 1 oraz 2.

Oproécz nich tylko dwie inne liczby spetniaja ten warunek i sg nimi 145 oraz 40 585.
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Silnia - iteracja
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Obraznr 1

przedstawia algorytm liczenia silni zapisany za pomoca schematu

blokowego
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Silnia - iteracja

Na powyzszym obrazie przedstawiono sposob dzialania algorytmu liczacego silni¢
przy pomocy schematu blokowego. Taki zapis pozwala na tatwiejsze ukazanie sposobu jego
dziatania. Jak wida¢, algorytm na poczatku pyta o ,,n”, z ktérego ma wyliczy¢ silni¢ (n!). Jak
zostato to wspomniane wczeéniej, silni¢ mozna liczy¢ tylko z liczb dodatnich, a dla liczby 0
wynosi 1. Dlatego algorytm sprawdza, czy ,,n” wynosi wiecej niz 0. Jesli to si¢ zgadza,
algorytm tworzy dwie zmienne. Jedna z nich na koncu staje si¢ wynikiem, a druga stuzy do
sprawdzania, czy dziatanie zostalo juz zakonczone (sprawdza, czy ,licznik=n"). Na koncu

wyswietla wynik, ktory jest silnig z wartos$ci ,,n”.
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Obraz nr 2

przedstawia algorytm liczenia silni zapisany za pomoca pseudokodu
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Silnia - iteracja

Powyzszy obraz przedstawia algorytm liczacy silni¢ zapisany w formie pseudokodu.
Ukazuje on to samo co schemat blokowy, czyli sposob dziatania algorytmu. Jednak tutaj jest
on przedstawiony bardziej przy pomocy stow, co sprawia, ze latwiej go zrozumie¢ osobom,

ktore mniej znajg si¢ na programowaniu.

func silnia( liczba: Int)->Int
{

var wynik = 1

for x 1n 2...l1iczba

{

wynik=wynik*x

¥

return wynik

;

print("Podaj silnia 1le chcesz policzyc”)
var 1le=Int(readlLine()!)!
1T 1le=0 {
print("1")
} else {
print(silnia(1le))
}

Obraz nr 3

przedstawia algorytm liczenia silni zapisany w jezyku Swift
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Silnia - iteracja

Na powyzszym obrazie wda¢ zapis omawianego algorytmu w jezyku programowania
Swift. Algorytm wykonuje zadania przedstawione w schemacie blokowym i pseudokodzie. W

pierwszej kolejnosci stworzona zostaje funkcja, pod ktora nastepnie podstawia si¢ zmienng

b 29
,,ile”.

#1nclude <1ostream>
using namespace std;
int main(int argc, char *argv[]) {
unsigned int n;
cout<<"Podaj n: ",
cin»»n;
unsigned int 1=1, wynik=1;
while(1<=n){
wynik=wynik*1,
14+

;

cout<<n<<™! = "¢<s<¢<endl;

Obraz nr 4

przedstawia algorytm liczenia silni zapisany w jezyku C++
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Silnia - iteracja

Ten algorytm wykonuje to samo, co zapisany w jezyku Swift, lecz w nieco inny
sposéb. W tym wypadku nie zostaje stworzona funkcja, tylko program pyta o ,,n”, z ktérego
nastepnie wylicza bezposrednio silni¢. Mimo innego zapisu, wynik zawsze bedzie taki sam
jak w jezyku Swift.

‘impﬂrt java.util.Scanner
public class Silnia Java {
public static void main (String[] args) {
int n;
Scanner odczyt=new Scanner(System.1in);
system.out.print("n = "),
n=odczyt.nextInt();
int 1=1, s=1;
while(1<=n){
5=5%1;
14++;
h
System.out.print(n);
System.out.print("! = ");
System.out.printIn(s);

Obraznr5

przedstawia algorytm liczenia silni zapisany w jezyku Java
Strona 7/11



Silnia - iteracja

Mimo, iz ten algorytm wyglada na najbardziej skomplikowany z wszystkich
przedstawionych, nie robi on nic wigcej niz pozostate. Jego zadaniem jest wyliczenie silni i
robi to pytajgc o zmienng ,,n”, a nastepnie wyliczajac z niej silni¢ i wySwietlajac jg w formie :

,n! =s" gdzie ,,s” jest wynikiem, a ,,n” — liczba, z ktorej wylicza silnig.
Hef silnia 1teracja(n):

wynik=1
1f n in (@,1):
return 1
else:
for 1 1n range(2,n+1):
wynik=wynik*1
return wynik

Obraz nr 6

przedstawia algorytm liczenia silni zapisany w jezyku Python

Na obrazie nr 6 wida¢ sposOb zapisania omawianego algorytmu w jezyku Python.
Zapis ten nie rézni si¢ wiele od zapisu w formie pseudokodu czy schematu blokowego poza
tym, ze uzyte zostaly specjalne sformulowania uzywane w tym jezyku. Jest to najprostszy z

przedstawionych algorytmow, gdyz jezyk Python umozliwia zapisanie wielu rzeczy w bardzo
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prosty sposob.

Zrédia :
1. Informacja ze strony : https://pl.wikipedia.org/wiki/Silnia

2. Informacja ze strony :
https://pl.wikibooks.org/wiki/Matematyka_dla_liceum/Rachunek_prawdopodobie%C5%84st
wa/Elementy_kombinatoryki

3. Informacja ze strony :
https://pl.wikibooks.org/wiki/Matematyka_dla_liceum/Rachunek_prawdopodobie%C5%84st
wa/Elementy_kombinatoryki

Spis zdjeé, rysunkow, tabel i wykresow :
1. Obraz przedstawiajacy algorytm liczenia silni zapisany za pomocg schematu blokowego

zdjecie pobrane ze strony http://www.algorytm.org/kurs-algorytmiki/schematy-blokowe.html
dnia 29.04.2018 roku

2. Obraz przedstawiajacy algorytm liczenia silni zapisany za pomocg pseudokodu
rysunek wlasny
3. Obraz przedstawiajacy algorytm liczenia silni zapisany w jezyku Swift
zrzut ekranu - wykonanie wlasne
4. Obraz przedstawiajacy algorytm liczenia silni zapisany w jezyku C++
zrzut ekranu - wykonanie wlasne
5. Obraz przedstawiajacy algorytm liczenia silni zapisany w jezyku Java
zrzut ekranu - wykonanie wlasne
6. Obraz przedstawiajacy algorytm liczenia silni zapisany w jezyku Python

zrzut ekranu - wykonanie wlasne
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Silnia - iteracja

Whnioski :

Przygotowujac nasz projekt, osobiscie zglebiliSmy si¢ w temat silni. Na podstawie
wilasnych odczué jesteSmy w stanie zgodzi¢ si¢ z czeScig tezy zakladajaca, ze zrozumienie
tego zagadnienia nie nalezy do niemozliwych. Jednakze catkowite potwierdzenic owej tezy
wymagato od nas dodatkowych dziatan. Nalezalo bowiem wytlumaczy¢, czym jest silnia,
komu$ innemu. Grupa doswiadczalng stuzaca do tego celu zostala potowa naszej klasy.
Podeszli do tematu z zaangazowaniem i zainteresowaniem, zaciekawieni stuchali tego, co
mieliSmy im do przekazania. Przeprowadzili§my dla nich okoto dwudziestopiecio minutowa
lekcje na temat silni. Po osiggnigciu sukcesu doszliSmy do wniosku, iz mozna si¢ zgodzi¢ z
calg teza naszego projektu, czyli, ze zagadnienie bedace tematem pracy jest mozliwe do
zrozumienia i wytlumaczenia. Aby tatwiej im bylo sobie wyobrazi¢ w jaki sposob dziata
algorytm, przedstawiliSmy go na poczatku za pomaca schematu blokowego, a nastgpnie
stownie zostal przeczytany pseudokod, byl on jednoczes$nie przyréwnywany ze schematem
blokowym widniejagcym na tablicy, tak aby kazdy mégl zauwazy¢, ze obie rzeczy odnoszg si¢
do silni. Chcac upewnic sig, czy nasz malty wyktad zostat na pewno dobrze zrozumiany, pod
koniec zadaliSmy klasie kilka pytan. Ku naszemu zadowoleniu, uczniowie odpowiadali
chetnie 1 poprawnie na wszystkie nasze pytania. PostanowiliSmy zatem rzuci¢ im wyzwanie -
poprosili$my ich o napisanie algorytmu liczacego silni¢ w jezyku Scratch. Po kilku minutach
zazartej walki z programem jednej z naszych kolezanek udato si¢ odnies¢ sukces - ukonczyta
algorytm, a za swoje checi i wysitek zostala hojnie nagrodzona przez naszego nauczyciela
informatyki, pana Dominika Siecinskiego, oceng celujaca. Zapoznawszy si¢ z wynikami
pracy pozostatych ucznidow, z radoscig odkryliSmy, ze wielu z nich niemalze udalo si¢
ukonczy¢ prace, co byto dla nas bardzo mitym zaskoczeniem. Osiaggniety sukces pozwolit
naszym mysla wybiec w przyszios¢, zastanawiajac si¢ nad wyborem kariery nauczycielskiej,
skoro zostaliSmy wysluchani i1 zrozumiani w przypadku tlumaczenia tak zawilego i
skomplikowanego zagadnienia, jakim jest silnia. Byli$my dumni, ze temat zostal zrozumiany
oraz, ze nasze starania wzbogacily naszych kolegow 1 kolezanki o nowa wiedze.
Podsumowujac, mozemy w petlni zgodzi¢ si¢ z tematem pracy, gdyz udalo si¢ nam go
zrozumied, oraz wyttumaczy¢ i zrozumianie przekaza¢ naszym rowiesnikom.
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Dodatek :

Zgadzamy si¢ na udostgpnienie naszego projektu na stronie www.code.kopernik-leszno.pl,

aby kolejni uczniowie mogli skorzysta¢ z tego materialu przy nauce programowania.
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